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Beschreibung 

TSSI-Uberwachungsvorrichtung sowie dazugehoriges Verf ahren 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine TSSI-Uberwa- 
chungsvorrichtung sowie ein dazugehoriges Verfahren und ins- 
besondere auf eine TSSI-Uberwachungsvorrichtung zum Uberwa- 
chen einer korrekten Zeitschlitzf olge in einem Koppelnetzwerk 
einer Telekommunikations-Vermittlungsanlage . 

10 

Insbesondere in digitalen Telekommunikations-Vermittlungsan- 
^ , lagen ist es erf orderlich, eine korrekte Zeitschlitzf olge in 
einem dazugehorigen Zeitschlitzsystem zu ilberwachen, um je- 
derzeit eine korrekte Reihenfolge von zu vermittelnden Daten- 
15 kanalen sicherzustellen , 

Aus der Druckschrift US 4,592,044 ist beispielsweise eine 
TSSI-Uberwachungsvorrichtung und ein dazugehoriges Verfahren 
bekannt, bei dem ein vorbestimmtes Steuerbit fur jedes Daten- 
20 wort bzw, jeden Kanal in einem Zeitrahmen von seiner normalen 
Steuerbitfunktion in ein PRS-Bit umgeschaltet wird, welches 
einen pseudozuf alligen Datenwert enthalt. Dieses Bit wird zum 
Uberwachen einer korrekten Zeitschlitzf olge verwendet, wobei 
es mit einem pseudozuf alligen Referenzwert verglichen wird, 

i^^5 

Ferner ist aus der WO 98/41054 eine weitere TSSI-Uberwa- 
chungsvorrichtung bekannt, bei der eine korrekte Zeitschlitz- 
folge im wesent lichen durch Verwendung von gedoppelten 
Sprachspeichern in einem Koppelnetz erreicht wird, Auf diese 
30 Weise konnen zwei vollstandige Zeitrahmen in einem Sprach- 
speicher abgelegt werden, wodurch sich die korrekte Reihen- 
folge von Zeitschlitzen bzw. der dazugehorigen zu vermitteln- 
den Datenkanale ermitteln laiit. 



35 



Nachteilig ist jedoch bei diesen herkommlichen TSSI-Uberwa- 
chungsvorrichtungen und dazugehorigen Verfahren, daii der 
Hardwareaufwand und/oder der Steuerauf wand hoch ist, wodurch 



GR 99 P 5894 



10 



15 



2 

sich die Kosten fiir die Telekoinmunikations-Vermittlungsanlage 
und die Uberwachung erhohen, 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine TSSI- 
Uberwachungsvorrichtung sowie ein dazugehoriges Verfahren zu 
schaffen, welches auf einfache und kostengiinstige Weise eine 
Uberwachung einer korrekten Zeitschlitzf olge in einem Koppel- 
netzwerk einer Telekommunikat ions -Vermittlungsanl age reali- 
siert . 

Erf indungsgemaU wird diese Aufgabe hinsichtlich der Vorrich- 
tung durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und hinsicht- 
lich des Verfahrens durch die MaBnahmen des Patentanspruchs 
11 gelost. 



Insbesondere durch die Verwendung einer TSSI-Einf ugevorrich- 
tung zum Einfugen von TSSI-Oberwachungswerten in einen vorbe- 
stimmten zu vermittelnden Datenkanal von auf einanderf olgenden 
Zeitrahmen, wobei der TSSI-Uberwachungswert ftir jeden Rahmen 

20 betragsmaliig um einen vorbestiinititen Wert erhoht bzw. ernied- 
rigt wird, und eine Dif f erenzbildevorrichtung zum Bilden ei- 
ner Dif f erenz; von Dateninhalten des vermittelten vorbestiirun- 
ten Datenkanals fur unmittelbar auf einanderf olgende Zeitrah- 
men erhalt man auf einfache und kostengunstige Weise eine 

25 Oberwachungsvorrichtung zum Oberwachen einer korrekten Zeit- • 
schlitzfolge in einem Koppelnet zwerk . 



Vorzugsweise stellt der zu vermittelnde Datenkanal einen 
Testkanal des Rahmens im Zeitmultiplexsystem dar, wodurch 
30 sich ohne Beeinf lussung von zu vermittelnden Nutzkanalen eine 
ONLINE-Oberwachung fur die korrekte Zeitschlitzf olge reali- 
sieren laiit. 



35 



Wird der vorbestimmte Wert durch einen jeweils um den Wert 1 
inkrementierten Zahler erzeugt, so ergibt sich eine weitere 
Vereinf achung fur die Dif f erenzbildevorrichtung, da eine ge- 



GR 99 P 5894 



3 

bildete Differenz bei korrekter Zeitschlitzf olge immer den 
Wert 1 aufweist. 

Zur Realisierung der Dif f erenzbildevorrichtung wird vorzugs- 
weise eine Verzogerungsvorrichtung, eine Subtraktionsvorrich- 
tung und eine Vergleichervorrichtung verwendet, die am Daten- 
ausgang eines Koppelnetzwerks angeordnet sind* Wird ferner 
die Verzogerungsvorrichtung durch einen im Koppelnetzwerk oh- 
nehin vorhandenen Sprachspeicher realisiert, so ergibt sich 
eine weitere Vereinf achung der TSSI-Oberwachungsvorrichtung, 
bei der insbesondere herkommliche Koppelbausteine verwendet 
werden konnen. 

In den weiteren Unteranspruchen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung gekennzeichnet . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben, 

Es zeigen: 

Figur 1 eine vereinfachte Darstellung zur Erlauterung einer 
fehlerhaften Zeitschlitzf olge; 

Figur 2 eine vereinfachte Blockdarstellung eines Koppel- 
netzwerks mit TSSI-Uberwachungsvorrichtung; 

Figur 3 eine vereinfachte Darstellung einer im Koppelnetz- 
werk verwendeten Rahmenstruktur ; 

Figur 4 eine vereinfachte Blockdarstellung der TSSI-Ober- 
wachungsvorrichtung in einem Zei t-/Raumkoppelnetz 
gemaii einem ersten Ausf uhrungsbeispiel ; und 

Figur 5 eine vereinfachte Blockdarstellung einer TSSI- 

Oberwachungsvorrichtung in einem Zeit-/Raumkoppel- 
netz gemali einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel . 
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Figur 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung zur Erlauterung 
einer fehlerhaften Zeitschlitzf olge bzw. TSSI-Verletzung {ti- 
me slot sequence integrity) / wie sie durch die erf indungsge- 
5 maJie TSSI-yberwachungsvorrichtung erkannt werden kann. 

In einem Zeit-/Raiimkoppelnetz ZRKN werden iiblicherweise eine 
Vielzahl von Datenkanalen zeitlich und rauiulich umgeordnet 
bzw. neu zugeordnet, wodurch sich eine eigentliche Vermitt- 

10 lung in einer Telekommunikations-Vermittlungsanlage ergibt. 
Oblicherweise besitzt das Zeit-/Rauinkoppelnetz ZRKN N Ein- 
gangskoppelnetzleitungen EKLO bis EKLN und M Ausgangskoppel- 
netzleitungen AKLO bis AKLM, wodurch ein N/M-Koppelnetz rea- 
lisiert wird. Jede der Eingangskoppelnetzleitungen EKLO bis 

15 EKLN sowie Ausgangskoppelnetzleitungen AKLO bis AKLM besitzt 
ublicherweise eine Zeitmultiplexstruktur, wobei eine Vielzahl 
von Datenkanalen in auf einanderf olgenden Rahmen ubertragen 
werden. Jeder Datenkanal ist hierbei einem Zeitschlitz des 
Zeitmultiplexsystems zugeordnet und stellt einen festen Ver- 

20 bindungskanal zwischen zwei (nicht dargestellten) Teilnehmern 
dar . 

Gemaii Figur 1 werden beispielsweise die Dateninhalte A(FO) , 
B(FO), A(F1) und B(F1) in einer Mehrkanalverbindung, d.h. in 

25 den zu einer Verbindung gehorenden Kanalen A und B, nachein- 
ander in den auf einanderf olgenden Zeitrahmen FO, Fl, . . . iiber 
die Eingangskoppelnetzleitung EKLO dem Zeit-/Raumkoppelnet z 
ZRKN zugefuhrt und von diesem entsprechend einer nicht darge- 
stellten Steuervorrichtung zeitlich und raimlich neu zugeord- 

30 net. Bei einer derartigen zeitlichen und raumlichen Zuordnung 
kann nunmehr eine zeitliche Vertauschung der Dateninhalte 
auftreten, wodurch sich eine fehlerhafte Zeitschlitzf olge an 
den Ausgangskoppelnetzleitungen AKLO bis AKLM ergeben kann. 

35 Genauer gesagt besitzen beispielsweise in einer gemeinsamen 
Verbindung die auf der Ausgangskoppelnetzleitung AKLM uber- 
tragenen Dateninhalte B(FO) und A(F1) im gleichen Rahmen Fx+1 



GR 99 P 5894 



5 

verschiedene Indizes. Zur Vermeidung von derartigen TSSI- 
Verletzungen ist daher eine Oberwachung der korrekten Zeit- 
schlitzfolge (TSSI, time slot sequence integrity) notwendig. 

Da fehlerhafte Zeitschlitzf olgen auch statistisch verteilt 
und/oder sporadisch auftreten konnen, benotigt man zur Analy- 
se derartiger Fehler daruber hinaus quantitative Oberwa- 
chungsmoglichkeiten , 

Figur 2 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung eines Kop- 
pelnetzwerks mit einer TSSI-Oberwachungsvorrichtung gemali der 
vorliegenden Erf indung . 

Das Koppelnetzwerk besteht hierbei vorzugsweise aus einem 
Koppelnetzwerk vom Typ D wie es in der Siemens EWSD- 
Vermittlungsanlage verwendet wird. Hierbei werden zunachst 
Eingangsleitungen EL, die liblicherweise von Leitungsgruppen 
(line/trunk group) zugefiihrt werden, in einem Multiplexernetz 
MUXN verdichtet und einem Zeit-/Raxxcnkoppelnetz ZRKN zuge- 
fuhrt. Das Multiplexernetz MUXN verdichtet hierbei beispiels- 
weise 16 Eingangsleitungen EL mit einem Datenvolumen von je- 
weils 128 Nutzkanalen, wobei jeder Datenkanal liblicherweise 
64 kbit/s aufweist- Daruber hinaus werden diesen 16 mal 128 
Nutzkanalen zusatzlich 2 mal 128 Testkanale hinzugefugt, wo- 
durch sich ein Zeitmultiplexsystem mit einer Rahmenstruktur 
von 2304 Datenkanalen ergibt . Jeder Datenkanal kann daruber 
hinaus um zusatzliche Testbits erweitert werden, wodurch sich 
weitere kanalindividuelle Testmoglichkeiten ergeben. 

Figur 3 zeigt eine vereinfachte Darstellung der Rahmenstruk- 
tur, wie sie vorzugsweise auf den Eingangskoppelnetzleitungen 
EKL und Ausgangskoppelnet zleitungen AKL gemali Figur 2 uber- 
tragen wird. Gemafi Figur 3 werden Datenstrome von ca. 184 
Mbit/s vermittelt, wobei die Datenkanale aus Testkanalen 
tstch, syn und asw (insgesamt 2 mal 128 Datenkanale) sowie 
Nutzkanalen payld (insgesamt 16 mal 128 Datenkanale) beste- 
hen. Figur 3 zeigt lediglich einen Ausschnitt der gesamten 
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Rahmenstruktur (insgesamt 2304 Datenkanale) , wobei insbeson- 
dere die relativen Kanaladressen 5 bis 7, 9 bis 15, 19 bis 
31, 33 bis 63 und 69 bis 126 zur Vereinf achung der Rahmen- 
struktur nicht dargestellt sind. Uber diese weiteren relati- 
5 ven Kanaladressen des synchronen Zeitmultiplexrahmens werden 
lediglich die weiteren Nutzkanale payld im Koppelnetzwerk 
iibertragen . 

GemaB Figur 3 enthalt der synchrone Zeitmultiplexrahmen dem- 
10 zufolge 16 mal 128 Nutzkanale, wie sie beispielsweise von 16 
Leitungsgruppen iibertragen und von dem Multiplexernetz MUXN 
erzeugt werden, Wesentlich fiir die vorliegende Erfindung ist ,|^'^ 
insbesondere die Verwendung von 2 mal 128 = 256 Testkanalen 
tstch, syn sowie asw, die im wesentlichen in den relativen 
15 Kanaladressen 0 bis 4, 8, 16 bis 18, 32, 64 bis 68 und 127 
abgelegt sind. 

Wahrend die Testkanale syn im wesentlichen einer Synchronic 
sierungsuberwachung dienen und die Testkanale asw einer nach- 
20 folgend nicht naher beschriebenen Oberwachung von Adrelilei- 
tungen fiir Sprachspeicher im Koppelnetzwerk, besitzt eine 
derartige Rahmenstruktur ferner eine Vielzahl von freien 
Testkanalen tstch . 

25 Die vorliegende Erfindung bezieht sich nunmehr im wesentli- 
Chen auf die Verwendung eines dieser frei zur Verfiigung ste- 
henden Testkanale tstch, wie er beispielsweise in der relati- 
ven Kanaladresse 3 des Blocks 4 mit tssi bezeichnet ist, wo- 
durch sich eine ONLINE-Testf ahigkeit ergibt, Es sei jedoch 

30 darauf hingewiesen, daii die erf indungsgemafie TSSI-Oberwachung 
grundsatzlich auch uber einen zur Verfugung stehenden Nutzka- 
nal payld erfolgen kann, wobei eine ONLINE-Testf ahigkeit ein- 
geschrankt wird. 

35 Wieder zuruckkehrend zu Figur 2 soil nunmehr die Funktions- 
weise der er f indungsgemaJien TSSI-t)berwachungsvorrichtung be- 
schrieben werden. 



I 
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Gemali Figur 2 befindet sich im Koppelnetzwerk eine TSSI- 
Einfugevorrichtung 1 zum Einftigen eines TSSI-Oberwachungswer- 
tes D(to)/ D(to+i)/ D{to+2)/ D(to+k)/ wobei k eine ganze na- 

turliche Zahl darstellt, beispielsweise in den vorbestimmten 
zu vermittelnden Datenkanal tssi von auf einanderf olgenden 
Zeitrahmen FO, Fl, F2, ... Fk. Der TSSI-Oberwachungswert 
D(to) bis D(to+k) wird hierbei fiir jeden Zeitrahmen FO bis Fk 
um einen betragsmaBig konstanten Wert x erhoht bzw. ernied- 
rigt. Demzufolge besitzt der Dateninhalt des vorbestimmten zu 
vermittelnden Datenkanals tssi eine unmittelbare Korrelation 
zu seinem jeweiligen Zeitrahmen. 

Anschlieliend wird der vorbestimmte zu vermittelnde Datenkanal 
tssi vom Zeit-/Raumkoppelnetz ZRKN derart zeitlich und raum- 
lich umgeordnet bzw. vermittelt, dali beispielsweise der Da- 
teninhalt D(to) fiir den Zeitrahmen FO an der Ausgangskoppel- 
netzleitung AKLM verzogert ausgegeben wird, wahrend der Da- 
teninhalt D(to+i) des nachf olgenden Zeitrahmens Fl unverzogert 
auf die Ausgangskoppelnet zleitung AKLO umgeleitet wird. Dem- 
zufolge liegen in den raumlich getrennten Ausgangskoppelnet z- 
leitungen AKLO und AKLM die Dateninhalte von 2 zeitlich un- 
mittelbar auf einanderf olgenden Zeitrahmen des vorbestimmten 
Datenkanals tssi an. 

Eine Dif f erenzbildevorrichtung 2 bildet nunmehr eine Diffe- 
renz der Dateninhalte des vom Zeit-/Raumkoppelnetz ZRKN ver- 
mittelten vorbestimmten Datenkanals tssi flir die unmittelbar 
aufeinander folgenden Zeitrahmen, wobei eine Differenz 
D(to) - D(to+i) bei einer korrekten Zeitschlitzf olge betrags- 
maBig mit dem in der TSSI-Einf iigevorrichtung 1 eingefugten 
vorbestimmten Wert x tibereinstimmt . Somit erhalt man auf ein- 
fache und kostengunstige Weise eine Uberwachungsvorrichtung 
zum Oberwachen einer korrekten Zeitschlitzf olge in einem Kop- 
pelnetzwerk. 
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Zur statistischen Auswertung von beispielsweise sporadisch 
auf tretenden Fehlern in der Zeitschlitzf olge kann ferner eine 
Fehlerzahlervorrichtung 3 zum Zahlen der von der Differenz- 
bildevorrichtung 2 erzeugten TSSI-Fehler vorgesehen warden. 

GemaiJ Figur 2 kann die TSSI-Einf ugevorrichtung 1 aus einer 
Vielzahl von TSSI-Einf ugeeinheiten TSSI bestehen, die jeweils 
einer Eingangskoppelnetzleitung EKLO bis EKLN zugeordnet 
sind. Ferner kann die Dif f erenzbildevorrichtung 2 aus einer 
Vielzahl von Dif f erenzbildeeinheiten DIFF bestehen, die je- 
weils zwei Ausgangskoppelnetzleitungen AKLO bis AKLM zugeord- 
net sind. In gleicher Weise kann die Fehlerzahlervorrichtung 
3 aus einer Vielzahl von Fehlerzahlereinheiten FZ bestehen, 
die jeweils einer Dif f erenzbildeeinheit DIFF zugeordnet sind, 
Bei einem derartigen abgestuften Aufbau der TSSI-Oberwa- 
chungsvorrichtung erhalt man eine komplette TSSI-Oberwachung 
des Zeit-/Raumkoppelnetzes ZRKN, bei der eine fehlerhafte - 
Zeitschlitzfolge bzw. TSSI-Verlet zung (time slot sequence in- 
tegrity) sehr genau erfafit und lokalisiert werden kann. Eine 
Fehleranalyse bzw. -beseitigung kann dadurch im Zeit- 
/Raumkoppelnetz ZRKN weiter verbessert werden. 

Der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, daii die 
derart vermittelten Datenkanale uber die Ausgangskoppelnetz- 
leitungen AKLO bis AKLM ausgangssei tig einem Demultiplexer- 
netz DEMUXN zugefuhrt werden, in dem wiederum eine Aufteilung 
der verdichteten Datenkanale in eine Vielzahl von Ausgangs- 
leitungen erfolgt und vorzugsweise die weiteren Testkanale 
und/oder (nicht dargestellten) Testbits ausgewertet werden. 

Figur 4 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung eines Zeit- 
/Raumkoppelelements zur Realisierung des Zei t-/Raumkoppelnet- 
zes ZRKN. Ein derartiges Element bzw. ein derartiger Baustein 
besitzt gemaii Figur 4 32 Eingangskoppelnetzleitungen EKLO bis 
EKL31 mit einer entsprechenden Anzahl von Speichervorrichtun- 
gen bzw. Sprachspeichern (speech memory) SMA und SMB. Die 
Sprachspeicher SMA und SMB sind hierbei parallel geschaltet 
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und werden uber dazugehorige Auswahlschalter 7VSZ0 bis ASZ31 
selektiv ausgelesen. Eine Leitungsmatrix IM mit dazugehorigen 
Auswahlschaltern ASRO bis ASRM dient im wesentlichen einer 
raumlichen Zuordnung der in den Sprachspeichern SMA und SMB 
zeitlich zugeordneten Datenkanale, wobei die Auswahlschalter 
ASRO bis ASRM einer jeweiligen Ausgangskoppelnetzleitung AKLO 
bis AKLM zugeordnet sind. 

Die TSSI-Einfiigeeinheiten TSSI der TSSI-Einf ugevorrichtung 
befinden sich gemafi Figur 4 in einem Eingangsbereich des 
Zeit-ZRaumkoppelnetzes ZRKN, Vorzugsweise werden diese TSSI- 
Einfiigeeinheiten der TSSI-Einf ugevorrichtung 1 jedoch in ei- 
ner vorgeschalteten (nicht dargestellten) Equalizervorrich- 
tung realisiert, die im wesentlichen einen synchronen Daten- 
strom aus einer Vielzahl von asynchronen Datenrahmen her- 
stellt. 

Zur Realisierung der TSSI-Uberwachung wird zunachst von der 
TSSI- Einfiigeeinheit TSSI in dem vorbestimmten zu vermitteln- 
den Datenkanal tssi, der vorzugsweise einen Testkanal tstch 
darstellt, ein TSSI-Uberwachungswert D(to) bis D(to+k) in auf- 
einanderfolgenden Rahmen eingefugt, wobei die TSSI- 
Einf ugeeinheit TSSI vorzugsweise durch einen Zahler reali- 
siert wird und demzufolge fur jeden auf einanderf olgenden 
Zeitrahmen einen urn den Wert 1 erhohten Dateninhalt einf ugt . 

Zur Realisierung einer Verzogerung wird nunmehr ein komplet- 
ter Zeitrahmen FO mit den dazugehorigen Datenkanalen zum 
Zeitpunkt to in dem Sprachspeicher SMB abgelegt und nach 
vollstandigem Auffiillen des Sprachspeichers SMB in gleicher 
Weise der Sprachspeicher SMA mit den Datenkanalen fur den 
Zeitpunkt t(o+i) des Zeitrahmens Fl aufgefullt. Wahrend die 
Nutzkanale in ublicher Weise von einer nicht dargestellten 
Steuervorrichtung uber Steuersignale SS in den Sprachspei- 
chern zeitlich zugeordnet werden, werden insbesondere die Da- 
teninhalte des vorbestimmten zu vermittelnden Datenkanals 
tssi gesondert vermittelt bzw. derart zugeordnet, daB uber 
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den Auswahlschalter ASZO, die Leitungsmatrix LM und den Aus- 
wahlschalter ASRO der Dateninhalt D(to) der Ausgangskoppel- 
netzleitung AKLO um einen Rahmen verzogert zugefuhrt wird, 
wahrend der im Sprachspeicher SMA eingespeiste Dateninhalt 
D(to+i) unverzogert uber die Leitungsmatrix LM und den Aus- 
wahlschalter ASRl der Ausgangskoppelnetzleitung AKLl zuge- 
fiihrt wird, Auf diese Weise befinden sich zu einem gleichen 
Zeitpunkt die Dateninhalte D(to) und D(to+i) von zwei unmit- 
telbar auf einanderf olgenden Zeitrahmen des vorbestimmten Da- 
tenkanals tssi auf den unterschiedlichen Ausgangskoppelnetz- 
leitungen AKLO und AKLl und konnen mittels der Dif f erenzbil- 
deeinheit DIFF auf einfache Weise subtrahiert werden. 

Das in der Dif f erenzbildeeinheit DIFF gebildete Subtrakti- 
onsergebnis wird anschlieJiend einer Vergleichereinheit V zu- 
gefuhrt, die im wesentlichen die Differenz mit dem vorbe- 
stimmten Wert X betragsmaBig vergleicht und eine TSSI- 
Verletzung anzeigt, wenn die beiden Werte voneinander abwei- 
chen, Insbesondere bei Verwendung eines Zahlers, der den Da- 
teninhalt fur den vorbestimmten Datenkanal tssi in der TSSI- 
Einfligeeinheit TSSI einfach um den Wert 1 (x = 1) erhoht, er- 
halt man bei einem Dif f erenzwert von 1 flir die in der Diffe- 
renzbildeeinheit DIFF gebildete Differenz eine fehlerfreie 
Zeitschlitzfolge , Andererseits wird bei jeder fehlerhaften 
Verschiebung der Dateninhalte in einem zweiten, dritten, 
vierten usw. Zeitrahmen eine TSSI-Verletzung angezeigt und 
beispielsweise die Fehlerzahlereinheit FZ inkrementiert . 

In gleicher Weise kann fur die (nicht dargestellten) weiteren 
Ausgangskoppelnetzleitungen AKL2 und AKL3 eine TSSI- 
Oberwachung unter Verwendung der weiteren Sprachspeicher SMA 
und SMB der weiteren Eingangskoppelnet zleitungen 1 bis 31 er- 
folgen, wobei bei einer Vielzahl von derartigen Uberwachungs- 
einheiten ein jeweiliges einen TSSI-Fehler verursachendes 
Element im Zeit-/Raumkoppelnet z ZRKN schnell und einfach lo- 
kalisiert werden kann. 
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Figur 5 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung eines Zeit- 
/Raumkoppel elements bzw. -bausteins zur Realisierung einer 
TSSI-Oberwachung in einem Zeit-/Raumkoppelnetz ZRKN gemaB ei- 
nam zweiten Ausf uhrungsbeispiel . Gleiche Bezugszeichen be- 
zeichnen hierbei gleiche Oder ahnliche Elemente wie in Figur 
4, weshalb auf eine detaillierte Beschreibung nachfolgend 
verzichtet wird. 

Der wesentliche Unterschied der Schaltung gemali Figur 5 zur 
Schaltung gemaB Figur 4 besteht darin, daB der Sprachspeicher 
SMA nunmehr durch eine Oberbruckungsleitung BP ersetzt wird. 
Durch diese Oberbruckungsleitung BP erhalt man wiederum eine 
zeitliche Differenz von Dateninhalten fur jeweilige Zeitrah- 
men, wodurch sich wiederum die Dateninhalte D(to) und D(to+i) 
von zunachst auf einanderf olgenden Zeitrahmen nunmehr zeit- 
gleich den Ausgangskoppelnetzleitungen AKLO und AKLl zuordnen 
lassen. Es ergibt sich daher wiederum eine sehr einfache Aus- 
wertemoglichkeit bzw. Oberwachung einer TSSI-Verletzung, die 
vollstandig identisch ist mit der in Figur 4 beschriebenen 
TSSI-Oberwachung. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird da- 
her nachstehend auf eine detaillierte Beschreibung der TSSI- 
Oberwachung gemaB Figur 5 verzichtet. 

Die Erfindung wurde vorstehend anhand eines Koppelnetzwerks 
beschrieben, bei dem ein Zeitrahmen mit zusatzlichen Testka- 
nalen zur Realisierung der TSSI-Oberwachung verwendet wird. 
Die Erfindung ist jedoch nicht darauf beschrankt und umfaBt 
vielmehr alle weiteren Rahmenstrukturen mit oder ohne Testka- 
nale, wobei jedoch lediglich bei der Verwendung von Testkana- 
len eine ONLINE-Oberwachung gewahrleistet ist. 

Ferner wurde die Erfindung anhand von Sprachspeichern oder 
Oberbruckungsleitungen zur Realisierung einer Datenverzoge- 
rung beschrieben. Sie ist jedoch nicht darauf beschrankt und 
umfaBt vielmehr alle weiteren Moglichkeiten der Datenverzoge- 
rung von zwei auf einanderf olgenden Zeitrahmen in einem Zeit- 
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/Rauitikoppelnetz, wodurch sich ein unmittelbarer Vergleich von 
jeweiligen Datenkanalinhalten realisieren laBt. 
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Patentansprliche 

1. TSSI-Oberwachungsvorrichtung zum Oberwachen einer kor- 
rekten Zeitschlitzf olge in einem Zeit-/Raumkoppelnetz (ZRKN) 
zum zeitlichen und/oder raumlichen Zuordnen von zu vermit- 
telnden Datenkanalen (tstch, payld, ...) 
gekennzeichnet durch 

eine TSSI-Einf ugevorrichtung (1) zum Einfiigen eines TSSI- 
Oberwachungswertes (D(to) bis D(to+k)) in einen vorbestimmten 
zu vermittelnden Datenkanal (tssi) von auf einanderf olgenden 
Rahmen (FO bis Fk) , wobei der TSSI-Uberwachungswert (D(to) 
bis D(to+k)) fiir jeden Rahmen (FO bis Fk) betragsmaJiig um ei- 
nen vorbestimmten Wert (x) erhoht/erniedrigt wird; und 
einer Dif f erenzbildevorrichtung (2) zum Bilden einer Diffe- 
renz von Dateninhalten des vom Zeit-/Raumkoppelnetz (ZRKN) 
vermittelten vorbestimmten Datenkanals (TSSI) fur unmittelbar 
auf einanderf olgende Rahmen, wobei die Differenz (D(to) - 
D(to+i)) bei korrekter Zeitschlitzf olge betragsmafiig mit dem 
vorbestimmten Wert (x) iibereinstimmt • 

2. TSSI-Uberwachungsvorrichtung nach Patentanspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

eine Fehlerzahlervorrichtung (3) zum Zahlen von TSSI-Fehlern 
bei fehlender Obereinstimmung zwischen der gebildeten Diffe- 
renz (D(to) - D(to+i)) und dem vorbestimmten Wert (x) . 

3. TSSI-Oberwachungsvorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 
2, 

dadurch gekennzeichnet, daJ3 der vorbe- 
stimmte Wert (x) dem Wert 1 entspricht und aus einem Zahler 
abgeleitet ist. 

4. TSSI-Oberwachungsvorrichtung nach einem der Patentan- 
spruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daU die Diffe- 
renzbildevorrichtung (2 ) 
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eine Verzogerungsvorrichtung (SM; SMB) zum Verzogern des vor- 
bestimmten zu vermittelnden Datenkanals (tssi) um einen Rah- 
men; 

eine Subtraktionsvorrichtung (DIFF) zum Ermitteln eines Sub- 
5 traktionsergebnisses (A) aus einem Dateninhalt {D(to)) des 
verzogerten Datenkanals und einem Dateninhalt {D(to+i)) eines 
unverzogerten Datenkanals; und 

eine Vergleichervorrichtung (V) zum betragsmafiigen Verglei- 
chen des Subtraktionsergebnisses (A) mit dem vorbestimmten 
10 Wert (x) aufweist. 

5. TSSI-Uberwachungsvorrichtung nach Patentanspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verzo 
gerungsvorrichtung von zumindest einem Sprachspeicher (SM; 

15 SMB) des Zeit-/Raumkoppelnetzes (ZRKN) realisiert wird. 

6. TSSI-Uberwachungsvorrichtung nach einem der Patentan- 
sprtiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die TSSI- 
20 Einf ugevorrichtung (1) aus einer Vielzahl von TSSI-Einf uge- 
einheiten (TSSI) besteht, die jeweils einer Eingangskoppel- 
netzleitung (EKL) zugeordnet sind. 

7. TSSI-Oberwachungsvorrichtung nach einem der Patentan- 
25 spruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dali die Diffe- 
renzbildevorrichtung (2) aus einer Vielzahl von Differenzbil 
deeinheiten (DIFF) besteht, die jeweils zwei Ausgangskoppel- 
netzleitungen (AKL) zugeordnet sind. 

30 

8. TSSI-Oberwachungsvorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fehler- 
zahlervorrichtung (3) aus einer Vielzahl von Fehlerzahlerein- 
heiten (FZ) besteht, die jeweils einer Dif f erenzbildeeinheit 

35 (DIFF) zugeordnet sind. 
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9. TSSI-Uberwachungsvorrichtung nach einem der Patentan- 
spruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daJJ die TSSI- 
Einfugevorrichtung (1) in einer Equalizervorrichtung zum Her- 
stellen einer Vielzahl von synchronen Rahmen aus nicht syn- 
chronen Rahmen ausgebildet ist. 

10. TSSI-Uberwachungsvorrichtung nach einem der Patentan- 
spruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daii der vorbe- 
stimmte zu vermittelnde Datenkanal (tssi) einen Testkanal 
(tstch) darstellt . 

11. Verfahren zum Uberwachen einer korrekten Zeitschlitzf ol- 
ge in einem Zeit-/Raiamkoppelnetz zum zeitlichen und/oder 
raumlichen Zuordnen von zu vermittelnden Datenkanalen (tstch, 
payld, ...) mit den Schritten: 

a) Einftigen eines TSSI-Uberwachungswertes (D(to) bis 
D(to+k)) in einem vorbestimmten zu vermittelnden Datenkanal 
(tssi) von auf einanderfolgenden Rahmen (FO bis Fk) , wobei der 
TSSI-Oberwachungswert (D(to) bis D(to+k)) fur jeden Rahmen (FO 
bis Fk) betragsmaJiig urn einen vorbestimmten Wert (x) er- 
hoht/erniedrigt wird; 

b) zeitliches und/oder raumliches Zuordnen der zu vermit- 
telnden Datenkanale im Zeit-/Raumkoppelnet z (ZRKN) ; 

c) Ausbilden einer Differenz (A = D(to) - D(to+i)) von Da- 
teninhalten des vom Zeit-/Raumkoppelnetz (ZRIGM) vermittelten 
Datenkanals (tssi) fur unmittelbar auf einanderf olgende Rah- 
men; und 

d) Ausgeben eines Fehlerwerts, wenn die Differenz (A = 
D(to) - D(to+i)) betragsmafiig mit dem vorbestimmten Wert (x) 
nicht ubereinstimmt • 

12. Verfahren nach Patentanspruch 11, 

gekennzeichnet durch den weiteren Schritt 

e) Erhohen eines Fehlerzahlers (FZ) in Abhangigkeit von dem 
ausgegebenen Fehlerwert . 
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13. Verfahren nach Patentanspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB in Schritt 
a) der TSSI-Oberwachungswert (D(to)) uiti einen von einem 
Zahler abgeleiteten vorbestiinmten Wert (x = 1) erhoht wird, 

14. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 das Ausbil 
den der Differenz in Schritt c) die Schritte 

cl) Verzogern des vorbestiinmten zu vermittelnden Datenkanal 
(tssi) um einen Rahmen; 

c2) Ermitteln eines Subtraktionsergebnisses (A) aus einem 
Dateninhalt (D{to)) des verzogerten Datenkanals und einem Da- 
teninhalt (D(to+i)) eines unverzogerten Datenkanals; und 
c3) Vergleichen des ermittelten Subtraktionsergebnisses (A) 
mit dem vorbestimmten Wert (x) aufweist, 

15. Verfahren nach Patentanspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dal5 das Verzo- 
gern in Schritt cl) in einem Sprachspeicher (SM; SMB) des 
Zeit-/Raumkoppelnetzes (ZRKN) durchgeftihrt wird. 

16. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Einfii- 
gen in Schritt a) fur eine Vielzahl von Eingangskoppelnetz- 
leitungen (EKL) durchgeftihrt wird, 

17. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ausbil 
den einer Differenz in Schritt c) fiir eine Vielzahl von je- 
weils zwei Ausgangskoppelnetzleitungen (AKL) durchgeftihrt 
wird. 

18. Verfahren nach einem der Patentanspruche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Einfu- 
gen in Schritt a) in einem Testkanal (tstch) erfolgt. 
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Zusammenf assung 

TSSI-Oberwachungsvorrichtung sowie dazugehoriges Verf ahren 

Die Erfindung betrifft eine TSSI-Uberwachungsvorrichtung so- 
wie ein dazugehoriges Verfahren mit einer TSSI-Einf tigevor- 
richtung (1) zum Einfugen eines TSSI-Oberwachungswertes 
(D(to)) in einen vorbestimmten zu vermittelnden Datenkanal 
(tssi) von auf einanderf olgenden Zeitrahmen und einer Diffe- 
renzbildevorrichtung (2) zum Bilden einer Differenz (A = 
D(to) - D{to+i)) von Dateninhalten des vermittelten vorbe- 
stimmten Datenkanals fur unmittelbar auf einanderf olgende 
Zeitrahmen. Auf diese Weise laiit sich eine TSSI-Verletzung 
besonders einfach und kostengiinstig in einem Koppelnetzwerk 
feststellen. 



Figur 2 
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